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Kisokos a szinek genetikajaré

Az alapokrdl
Minden él6lény testének tervrajzat, sét kifejlddésének menetrendjét, miikodésének mikéntjét, a
puanin kornyezeti hatasokhoz valé alkalmazkodas, a
o ‘“ . citozin - terhelhet8ség és a gydgyulds, a termékenység
123 vour? . — dezoxirboz

lehetdségeit az 6rokité anyag tarolja. Az 6rokité

e o ® anyag a sejt magjaban dsszetekercselt kb. 1-2 m
N ’ hosszu és 2/100000 mm vastagsagu kettés
{ = spirdld molekula lanc a DNS. Az él6k

mikodéséhez sziikséges utasitasokat, négy bazis
(Adenin, Guanin, Citozin, Timin), haromtagu
(kodon) elrendezése formajaban kddolja. Ezen
informacidkészlet mikodési egységeit nevezziik
géneknek.

Mindez a kutyanak 39 par
kromoszomajan kb.2* 19000 génhelyén,
lokuszan tarolodik. Minden egyes Uj egyed
[V Az = léncok létrejottekor a fél apai és fél anya génkészlet

é Fo N i kombinalddik Uj egésszé. Az azonos génhelyhez
~ G~ két6d6 génvariaciokat alléloknak nevezziik.
sl I | 97 Minden allélhely n. lokusz vonatkozéséban
adenin  timin '@ rendelkeziink egy apai és egy anyai példannyal.
Ha ezek egyformak, akkor arra az allélra
homozigéta (pl. aa vagy BB), ha kiilénboz6ek, akkor heterozigéta(pl. aB) a vizsgalt genom. Az azonos
lokusz génvariacidinak (allélok) egymashoz képesti megnyilvanuldsat a szomszédos géneken tul az
ugynevezett dominancia képességiik donti el.
A kiilonb6z6 lokuszok alléljai kozotti ,,hatalmi viszonyt” pedig az episztatikus sorba rendezésiikkel jel6ljik.
Az ,erésebb” allélt a lokusza betdjelének ,,NAGY BETUS” formajaval, mig gyengébb pdrjait a , kicsi”
formaval és indexelve jeloljik. (Pl: K és kbr és k)
Gregor Mendel (1868) munkdssaga iranti tiszteletbdl a legegyszeribb két allélos domindns-recessziv
oroklésmenetet ,,Mendeli”-nek nevezziik. A tulajdonsagok sokasaga azonban tobbgénes és kodomindans
vagy intermedier modon orokitédik.
Génenként atlagosan 5 aléllal szamolva optimalis esetben, kutya fajtanként ez legalabb 100 000 allélos
készletet feltételez.
Amit rdnézésre latunk az a paratipus, ami a fenotipus és a kornyezeti hatas ereddje. Ami 6roklédik az a
genotipus.

A szineket nagyjabdl 36 felismert vagy valdszinUsithet6 és esetleg még max. kevesebb, mint 15 tehat
kb. 50 alél szabalyozza mintegy 13-15 lokuszon. Tehat ha csak a szinekre koncentralunk, akkor a genetikai
tényez6k kevesebb, mint 2 ezrelékérdl beszélgetiink. Miért érdemes mégis beszélni réla? Mert ezt
mindenki lathatja és azt gondolnank, hogy mindenki szamara egyértelmd a latvany. Ezért a tobbi
tulajdonsaghoz képest egyszer(ibb az elméleti levezetés szemléltetése. De ha belemélyediink egy kicsit,
rogton kideril sem nem egyértelm(, sem nem egyszerd. Viszont tanulsdgosan jellemzi az egész
bonyolultsagat. Azért is figyelemre mélto ez a téma, mert a pigmentaltsag fejlédéstorténetileg (csiralemez
szinten), szoros Osszefliggést mutat az érzékszervek, a hormonalis rendszer, az exokrin mirigyek, erek
kifejlédésével, m(ikodésével. Tehat bizonyos pigmentacios variansokhoz gyakran tarsulnak az emlitett
rendszerek hibas kifejlédésével 6sszefliggd betegségek.
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Kutydink szineit barmilyen hihetetlen, csak kétféle pigment ill. a pigmentek hidnya hatarozza meg.
Az eumelanin a feketét, a feomelanin a ,sargat” vagyis ahogy errefelé szokas emlegetni a fakoét.

A pigmentek hidnya pedig a fehéret.

Igazadbdl a két pigment kdzotti kiilonbséget a tirozinhoz tarsuld cystein névekvé aranya eredményezi.




A szinek legfontosabb lokuszairdl, alléljaikrdl 6sszefoglaléan

S: A fehér foltossag lokusza: S(no folt), si(irfoltossag), sp(tarka), sw(extrafehér) Ez az aléllsor

minden mast képes felilirni.

A ,kilonos” E lokusz csak a sz6rzetben hat és szintén nagy atiité erével rendelkez6

géncsoport. E lokusz: az 5. kromoszémdan —Em, — EO, — ,,e”
A ,fekete” lokuszok... A test és a sz6rzet minden fekete részére befolyassal vannak.

* Blokuszon a,B”, a feketeség alapja, de ha a recessziv parja homozigdta, vagyis ,bb”
akkor gesztenye-, csoki- v. maj- barnanak nevezett szint okozva atalakitja a fekete
pigmenteket.

* D, d a higitd gének szliletett szlirke-kék, (bb barnabdl—->izabella, mint a weimari vizsla)

* G, g az 6szit6, vilagositd hatdsat csak a sz6rzet fekete részeire fejti ki az ,,E lokusz” valddi
maszkossagot okozo ,,Em” kivételével.

* K lokuszon:

K a dominans egyszin( feketét 6rokit,
kyr, @ csikos (brindle), az egyéb nem csak feketét meghatérozé allélok
kifejez6dését engedi ugyan, de a voros-sarga sz6rzetet valtozoé vastagsagban ,csikositja”
ky a nem egyszini fekete, az egyéb nem csak feketét meghatarozo allélok
kifejez6dését mdodositasokat nem okozva engedi
A ,fakd” lokuszok (csak a sz6rzetben hat)

* Az Aguti (24.kr) lokuszon: Ay;(aguti:sable, csucssable, arnyalt sable), Aw,(ordas),

as(nyergesség), at(a cserjegy, B&T),”aa” (a kivételes recessziv fekete)

* Clokusz: cch(chinchilla), ce(extrach), cp(platina), c (albind) teoretikusan jé fogddzdk, de
a kutyanal nincs ezeknek a géneknek szerepe (kutatni kéne), helyette hasonlé
szerepkorben javasoljak az intenzitds szabalyzd lokusz elméleti bevezetését.

* |llokusz:i,i2, i3 elhelyezkedésik, létik kutatanda.

Az egyebek: azon lokuszok, melyekre a pumik esetében nem szamitunk. (Merle, és a csak
mellette érvényestilni tudo Harlekin, a S folt esetén miikodd T pettyezettség/t 2 no petty,
vagy a dalmatak specialis alléljai vagy a ,,sarki” kutydkban érvényesilé mas kilon lokuszok).

Az 6sszkép értékelésekor, hogy nagyon el ne tévedjiink, kulcsfontossagu a
* testi (orr, szemhéjjak, talp, b6r, nydlkahartyak, irisz)
* ésaszbrzeti pigmentacid kialonallé értékelése.
A sz8rzeti pigmentacio értékelését tobbszorosen bonyolitja az életkor és a sz6rndovekedési
periodusok megfelel6 figyelembe vétele.
A pigmentacioétol fuggetlenll 6rokl6dé sz6rmindség tipusok, az 6sszetevék aranya, hossza,
eltéré novekedési Uteme, szalak lefutasa, vastagsaga, ezért valtozatos fed6képessége és a
kornyezeti hatasok (h6mérséklet, napfény, kozmetikai beavatkozasok) latvanyt befolyasold
kolcsdnhatasai. Ezek szintén nagyon megtéveszt6ek lehetnek. A téma kilon oldalakat
érdemelne.
Példaul a kutyak orra lehet sériilt, heges, ami néha visszas6tétedik, maskor a mélyebb
sérilések aszimmetrikus, vonalas jellegli szabdlytalan vilagos pigment hidnyokat okozd hegeket
hagynak hatra.
A fehér foltossag ,,S lokusz” allélok szintén okozhatnak szabalytalan foltos jellegl szinez6dési
zavarokat. Vilagosabb kutyaknal gyakran megjelené szimmetrikus pigment hidny a ,lepke orr”.
A kifejezettebben pigmenthianyos orrot rézsaszin v. malac/ Dudley orrként szokas jellemezni.
Ha évszakokhoz kdt6d6en valtozo mértékben jelenik meg a pigmenthiany, akkor valté orr vagy
ho orr a helyes megjelolés.



A felsorolt eltérések néha nagyon megnehezitik a , kék” kutyak palasziirke orranak vagy a
barna, esetleg izabella kutydk orrdnak a beazonositasat.

Tovabbi tdmpontot a szem szivarvanyhartyajanak az irisz

szinének a meghatdrozasa adhat.

A szivarvany hartya (iris)

A "test1" eumelanin intenzitasat totalisan "bb,dd" vagy
lokélisan (C de sw, M, MM, H is) moddositd gének, az
irisz szinét az alap sotétbarnarol sotét borostyan v.
vilagosbarnara, csoka sargara, vilagossziirkére, a pigment
teljes hianyban sav6 kékre valtoztatjak.

A képen egy Osziilo, higitott, mdjbarna és sarga szemii
pumi.

" w.. M e | Ime, egy viligos faké kutya

kozépbarna irisszel.

A hiany lokalis modositok eredményeként lehet, fél szemre kiterjedé un. Wall-szem (husky)
vagy a szivarvanyhdartyan beliili részleges un. split (hasadt) szem.

De a kék szemek teljesen kiilon gén segitségével is 6rokolhetok, amelynek nincs hatdsa a szOrzet
szinére, tehat fekete kutyanal is megjelenhet. Ez a gén azonban ritka. Allitolag eléfordul a
border collie-ban is, de féleg a szibériai huskynal figyelhetd meg. Néha a fekete pigmenttel
rendelkezd kutydk szeme is lehet ugyan borostyan-sarga, de altalaban ez a szemszin csak
majbarna és higitott egyedekben fordul eld.

A megijelené FEHER szin genetikajarol
Az ,,S lokusz” minden el6z6 lokusz génjeit feliiliré alléljai
* .S ”:nincs fehér jegy, szabadon érvényesiilhet a tobbi lokusz
EGYEB FEHER/MARADEK FEHER
* N¢éha a fehér foltok nélkiili (SS) kutyak legkiils6bb pontjain is lehet kis mennyiségii fehér
jegy. Ezt az okozza, hogy a magzat ndvekedése kozben a pigment nem terjedt ki elég
messzire, ¢és tulajdonképpen nem is szamit fehér jegynek, hanem csak, mint
egyéb/maradék fehérre utalunk ra, mivel hogy nincs genetikai alapja. Altalaban csak egy
kis mellfolt, fehér labujjak vagy fehér farokvég formajaban taldlkozhatunk vele.
« g ir foltossag feleldsek a fang, nyak, mell, labvégi ill. esetleg a farok végen megjelend
fehér jegyességért
* Sp: tobb mint 50% a fehér teriiletek aranya és a fehér ,,tulér” a haton
* sy extra fehér, egyéb szinfoltok csak a farok tovénnél és a fejen, az egész kutya lehet
fehér
« T lokuszon”: a, T” az eredeti szinnel egyezd pettyeket okoz a fehér teriileteken,
a ,.t,t” nem pettyezett




A fehér:
* 1/ albiné: pigment nincs, szeme piros v. kék, kutyaban extrém ritka és nem is cél
* 2/ rejtett v. minimal merle M (sziirke alapon fekete foltok) csak eumelaninnal pigmentalt
teriiletek valhatnak merle szinlivé szintén egészségiigyi megfontoldsokbol keriilendd.
+H_(harlekin csak a ,,merle foltok™” kozotti részt fehériti) A HH az MM-hez hasonldan ,,halélos
,, lehet...
» 3/ swsw+ tt(no folt), szép fehér kutyakat adhat ha egyébként az orr jol pigmentalt
» 4/ teoretikusan ee+aa A homozigéta recessziv voros ( a feketét tiltja) és a recessziv fekete
(a voroset tiltja) kombinacioja. Nem bizonyitott a valosagos 1éte, miikddése.
« 5/ a fakobol vilagosodott fehérek
Kiegészités
,,C lokusz”: ce (extrém csincsilla) és cp (csincsilla gének platina v. elefantcsont foka)
alléltol kivilagosodott recessziv voros vagy mas fakok akik valdjaban "I, miatt fehérek és
a GG is besegithet igy a fekete részeik is eltinnek. A "C" lokusz génjeinek szokitd
hatasat, kutydkban nem tudtak igazolni.
A még felfedezetlen "I" lokusz intenzitast szabalyozd génjei csak a szOrzetben taldlhato
aranysarga feomelaninra hatnak. Vorosre sotétitve vagy krémre, fehérre vilagositva azt.
,Mivel ennek az intenzitas-varidcionak a genetikai alapja nem igazan ismert, igy nem is
vehetjiik szamitasba. Azt azonban nem szabad elfelejteni, hogy 1étezik ilyesféle variacio,
¢és hogy ezt az intenzitést a sziilok valahogyan 4torokitik az utdodaikra, még ha nem is
tudjuk, hogy pontosan hogyan.”

A Fako szinli pumik




A FAKO szinii pumik genetikajarol
Okolszabalyként el kell fogadni, hogy minden olyan pumi faké fenotipust, amelynek barmely
¢letkoraban noétt, barmely testrészén feomelanint tartalmazo, azaz voros/sarga/fako szorszal.

* Ha aritkasagara valo tekintettel az ,,E lokuszhoz™ k6t6do ,,ee” recessziv vorost (,,C,I1,S, T”
allélok erre is hatnak) nem szamitjuk, alapvetden az ,,A (aguti ) lokusz” alléljeinek a
megnyilvanulasdhoz kotddik és a ,,C-I, S,T,M,H lokuszok viladgositjak”.

A K lokusz ,,K” allélja 6nmagaban lathatatlanna teszi, letiltja az ,,A lokusz” génjeit.

Az ,,A” lokusz allélok részleges dominancia csokkenésiik sorrendjében:
A,: vadas 3 tipusa:
-sima sable: voroses sz6r, néha maszkkal,
-csucs sable: arnyékolt sz8rvégek, gyakran maszkos,
-arnyalt sable: 6zvegy csucs, kols6é szem zug vonal
(puminal felismerhetetlen)

a,, a, : ordas, aguti, ,sdros voros”,
sz8rok keresztbe fekete csikoltak

asa, : nyerges, korral visszahuzddik, sotétitd
hatdsu a sablera

a; a; : cserjegy mely erGsiti a nyeregjegyet és
sotétité hatdsu a sablera

aa: aritka recessziv fekete

Agouti hair

Talan ide sorolhatd a ritka seal szin allélja is.

A seal szin mely még tisztazatlan mdédon
az ,A (aguti) lokuszhoz” kotédik
kovetkezésképpen genetikailag jelenleg
fakdnak tekintendd és igen ritka. Testi
pigmentjei feketék és az avétosult
(napsutés fliggvényében) feketéhez is
hasonld, bizonyos fényszogben,
sotétbarnanak tlnd szin.




A cserjegyesekrol

A cserjegyesség is egy sorozat része. A klasszikus szemoldok, fang és pofa, mellkasi lepke és
faroktd ill. csizmak voros jegyeitdl az alig lathatd vagy a csaknem feketéig. A kisérd allélok
(nyerges, Emaszkos, Merle, Harlekin, Csincsilla vagy | sorozat , az Oszit6 G és esetleg D) és a
maodositék adott esetben felismerhetetlenségig elmoshatjak.

Kolyokként 6k is
klasszikus cserjegyesek
voltak.




A maszkosokrdl

Az ,E lokusz” ,Em” a tobbi ,E” allélhoz képest domindns gén okozna és ellenall a ,,G lokusz’
vilagositd hatasanak. Dominancidja azt is jelentené, hogy ha csak az egyik szilé maszkos,
akkor az utddok kozott is tobb maradd maszkosnak kéne lenni. De nem ez tapasztalhaté. A
maradoé maszkos ritka, mint a fehér holld!

Tehat vagy nem valddi maszkosak kutyusaink, vagy a pumiban elterjedten mikodik
valamilyen specidlis ,,maszkradir” tényez6. Mivel ez utdbbi valdszin(itlen, nézzik mi
utanozhatja a maszkot ilyen tiinékenyen?

)

1 hetesen 6 hetesen




Az ,A lokusz” ,Ay” csucs sablejandl emlegetik a rejtélyes osszefliggését a maszk
gyakorisagdval, f6ként, ha a hattérben egy cserjegyesség vagy nyergesség allél kiséri. Ez
egyfajta tipikus gyermekkori mintaként, a feketén sziletettség hianyos verzidjaként is
felfoghatd, amit aztan a tapasztalatnak megfelel6en szépen lendvesztenek a kolykok.

A G, D, C, | gének hidnya és az emlegetett részben kifejez6d6 kisérék esetén ez a mintdzat
megmaradhat.

A vilagositdk hidnya esetén és heterozigéta fekete és maszkos fakd szlil6parok utdédaiban
esélyes a megmaradd maszk ,kihasaddsa” a tapasztalattal megegyezGen.

De logikailag ez kijohetne két ,,al-maszkos” faké sziil6t6l is, mint ahogyan erre is volt mar
példa.

A mézessziirkék

Ok olyan eredetileg kiilénboz6 tipusu faké kutydk, akik jelentés mértékben kisziirkiilnek
feln6tt korukra, de az aljsz6rzet ill. egyes testtajakon halvanyan 6rzik fakésaguk nyomait.

* llyen eredményt mutathat egy er6teljes csucs sable, vagy ,a,,” ordas némi
nyergességgel, ha a feketéket erds 6szité hatas ,GG” és a voros részeket sz6kité
,Ce,Ce” vagy ezeknek megfeleld ,II” hatas éri.

* Ki6szllve az emlegetett seal szin is alakulhat igy.

* A ,Klokusz,k,” aléllja,GG"”8szitével kombinalddva szintén hozhat mézes szlirke
arnyalatot

A tigriscik?_lg_sé még rovidszori kolykon

2

A , K lokusz” dominancia soranak génje a
LKo" jeleniti meg. Az A lokusz ,, alléljai altal
kijelolt voroses terileteket feketén csikolja. A
csikok lehetnek alig 1athato vékonyak és
szinte az egész terliletet lefed6 szélességlek.
Az 6sszes vilagosito ,1,C,G,d,M,H,S,T”
madosithatja. Rovidsz6rd fajtakon jobban
felismerhet6. A puminal a sz6r
novekedésével, tincsesedésével elmosddnak
a csikok. Ha még a vilagositok is hatnak, az
adult kutyakon a csikok alig sejthetévé,
felismerhetetlenné valhatnak. Sziiletéskor




1”.

csak a domindans ,K” allélt birtokld fekete fedi el és igy adddhat tovabb , lathatatlanu

rw
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FEKETE szinii pumik genetikajarél

KK,gg,BB,DD,EE(,S¢So,tt, mm, H--, A--, C--, |-

Ime az idealis homozigdta fekete sziild képlete. Az ,,A” és ,,C” v. ,I” lokuszok alléljei
barmilyenek lehetnek, érvényre jutni nem tudnak. Persze azért ettdl fiiggetleniil 6rokitddnek.
Két ilyen sziil6 utddai is stabilan marado feketék lesznek.

Ha azonban becsuszik az ,,E” lokuszra két ,,ee” allél az feliilirja az egészet, €s lesz egy fekete
orry, de ,,voroses”, fekete szOrpigment termelésére képtelen, mégis genetikailag fekete kutyank.
Ha a ,B” lokuszra keriil két ,b” allél, akkor viszont a kutya minden fekete porcikaja
gesztenye/mdj/csoki barna lesz.

KK,gg,bb,DD,EE(,S¢So,tt, mm, H--, A--, C--, |-

Tehat a ,,B lokuszon” homozigota ,,bb” allélok okozzdk, (recesszivvitasa miatt a ,,Bb” parban
rejtve marad) amelyek szabadon kombinéaldédhatnak az 6szité hatasu ,,G lokusz” ,,G” és a ,, D
lokusz” d alléljaval. Ez utébbi kombinaci6 eredményezi a kozeépso 0sziilo izabella kolykot.

Ha a ,,D” lokuszra két ,,d” allél keriil akkor a kutya minden fekete porcikdja palasziirke lesz.
K¢k, sziiletett eziist, vagy ,,bb” allélokhoz tarsulva barna kutyabol lzabella.



Létezik egy kinézetre ugyanilyen fekete alternativ forma, amely recesszivvitasa miatt is ritka.
Az ,,A” lokusz leggyengébb allélja a recessziv feketét ad6 ,,a”. Az ilyen kutya genetikailag nem
fekete és utodainak szine is a masik sziil6¢ lesz, de képtelen ,,sarga” feomelanint termelni.

Néha a ,,M” merle gén minimal megnyilvanulasa is lehet feketének latszo.

SZURKE szinii pumi genetikajarél

A feketénél irottakbol kovetkezden a sziirke két valddi tipusa az alabbiak szerint vezethetd le:
KK’gg!@!DDIEmEO!SOSOIttI mml H--l A“, C“, I_
a pirositott helyekre ,,GG” v. ,,Gg” (ill. ,,dd” és izabella esetén ..bb”vel) tarsulva keriilhet

1./ a feketén sziiletett kisziirkiilo: itt a ,,G lokusz” dominds allélje a ,,G” viszi a f@szerepet
;mely a szortlisz0 koratol ill. a szOrok novekedési sebességétdl, a fedd és aljszorzet
aranyatol is fliggden rajzolatot (nadrag, csizma, tejfeles szaj, fehér maszk) képezve a szor
vildgosodasanak széles skalajat okozza. Fontos észben tartani, hogy csak az eredetileg
fekete részekre és csak a szOrzetre hat.
— 1/a) Feltételezik, hogy a ,,G” homozigdta (GG) ebek azok, amelyek 3-18 honapos
korukig és nagyobb mértékben kivilagosodok.
— 1/b) A heterozigétaknal (Gg) pedig ez a folyamat akér harom éves korukig is
elhtzodhat és altalaban sotétebb sziirkét eredményez.
2./ 16 tipus a sziirkén sziiletett (kék, eziist, barnabol izabella): itt a ,,D lokusz” palasziirke
szint eredményez6 homozigota ,,dd”-je a fészerepld. Bar a ,,G” lokusz ,,G”-je ezzel is
szabadon kombinalodva megtévesztd a tobbi sziirkére jellemzd arnyalatokat is adhat
3./ ,,all” tipus az igazabol itt csak megemlitést érdemld a fakobol sziirkiilt kutydk mely
variaciokrol mar irtam a fako szinhez kapcsolva.
4./ 16 tipus a valdodi oregségi Osziilés lehetne mely 7-8 éves kor utan jellemz6, de ennek
genetik4jarol nem talaltam anyagot



Az 0szitdé gén milkodésének ékes bizonyitéka a
minden tipusnal tapasztalhatdé €s csak atmenetileg
kialakulo ,,regeneracios folt”.

A sériilt részen a regeneralodd szortiiszOk ismét
,lejatszak™ az eredeti 6sziilési folyamatot.
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